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ʋʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ



ȮȺȰɋȹȺȱ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʪʨ.

ʏʠʣʣʝʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʏʠʣʣʝʨʳ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʦʚ

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ɻʇʋ

ɺʣʘʞʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ

ʏʠʣʣʝʨ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʦʚ

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʏʠʣʣʝʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʯʠʣʣʝʨʳ

                        ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʯʠʣʣʝʨʳ 
ʩ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ

                 ʉʧʠʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʥʪʦʚʳʝ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ

                    ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʜʣʷ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʦʚ

                             ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʜʫʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ

                           ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ

                       ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ
ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ



ȺɁȷȬȲȰȱȹȴȱ

ʏʠʣʣʝʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʏʠʣʣʝʨʳ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ

ɺʦʟʜʫʰʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ



ʇʨʦʜʫʤʘʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ, ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ

ʢɺʪ

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʯʠʣʣʝʨʳ Novatech ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʙʨʘʥʳ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ, 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ, ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 
ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ 
ʯʝʨʝʟ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ. ʏʠʣʣʝʨʳ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʩʝʨʠʠ Novatech ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 2,3-629 ʢɺʪ. ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.

ʉɽʈʀʗ



ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ: ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʞʘʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ
ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ: ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʣʦʧʘʩʪʠ, ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, IP 54
ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ: ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩ ʟʦʣʦʪʳʤ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ
ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ: ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʡ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 
ʩʪʘʣʠ
ɻʠʜʨʦʤʦʜʫʣʴ: ʥʘʩʦʩ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʙʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ
ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʢ 
ʚʳʩʦʢʦʡ/ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ
ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ: ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʟ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ

ɺʳʩʦʢʠʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ʋʤʥʳʡ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʡ 
ʜʠʟʘʡʥ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʯʠʣʣʝʨʳ ʩʝʨʠʠ Master ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʙʨʘʥʳ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ, ʠ ʛʦʪʦʚʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 
ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ 
ʯʝʨʝʟ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ. ʏʠʣʣʝʨʳ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʩʝʨʠʠ MASTERTECH ʠʤʝʶʪ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 383 ʢɺʪ (330 000 ʢʢʘʣ/ʯ) ʜʦ 2434 ʢɺʪ (2,094 000 ʢʢʘʣ/ʯ). ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 
ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.

ʇʨʦʜʫʤʘʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ, ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ

ʢɺʪ

ʉɽʈʀʗ



ɹʦʣʴʰʘʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ 
ʜʠʟʘʡʥʦʤ

ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ 
ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʩʝʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ
ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʝ / ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ
ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ
25%, 50%, 75%, 100% ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʭʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
ɼʚʦʡʥʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʩʜʚʦʝʥʥʳʡ 
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ
ɺʩʝʧʦʛʦʜʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʢʣʘʩʩʘ IP 54
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ
ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ V-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ
ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ
ʂʣʘʧʘʥ ʩʙʨʦʩʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ

ʈʝʣʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ
ʈʝʣʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʬʘʟʳ
ʄʘʥʦʤʝʪʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ
ʂʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ CE
ʈʘʤʘ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ
ʆʢʨʘʰʝʥʳ ʛʦʨʷʯʠʤ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʤ 
ʧʦʨʦʰʢʦʤ
ɺʩʝ ʙʣʦʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ

ɹʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʡ
ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʡ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ɹʦʣʴʰʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ ʩ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ

Invertech ʦʩʥʘʱʝʥ ʦʜʠʥʘʨʥʳʤ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʤ ʚ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʦʯʥʦʡ 
ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʊʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ.

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ 
ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʘʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ. 
ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ Invertech, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ R410, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. Invertech ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʫʯʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʩ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʤʘʩʣʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. Invertech ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 
ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ.

ʢɺʪ

ʉɽʈʀʗ



ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ
ɿʦʣʦʪʦʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ / ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʤʠʢʨʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ
ʂʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʡ / ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʇʃʂ / ʫʜʦʙʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ

ɹʦʣʴʰʝ 
ʵʢʦʥʦʤʠʠ 
ʩ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ ʯʠʣʣʝʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ

ɹʣʦʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ Ecotech ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʏʠʣʣʝʨʳ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ - ʵʪʦ ʯʠʣʣʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʪʠʧʘ ʚʦʜʘ / ʚʦʟʜʫʭ (ʠʣʠ 
ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʩʴʶ ʘʥʪʠʬʨʠʟʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʫʶ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ɻʠʙʨʠʜʥʦʝ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʚʦʜʘ 
ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʫʧʧʳ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦ.

ʢɺʪ

ʉɽʈʀʗ



ʇʦʣʫʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʠʣʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ 
ɼʚʦʡʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ
ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʯʠʣʣʝʨʘ ʠʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ
ʆʟʦʥʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ 410A ʠʣʠ 1234YF
ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ
ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʚʦʜʷʥʦʡ ʥʘʩʦʩ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʨʝʣʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ
ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʠ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ
ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʩ ʟʦʣʦʪʳʤ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʩʠʥʠʤ ʦʨʝʙʨʝʥʠʝʤ
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ
ʈʝʣʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʳʚʘ ʬʘʟʳ

ɺʩʪʨʝʯʘʡʪʝ 
ʩʘʤʳʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ 
ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ɹʦʣʴʰʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʭ

ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʝʙʨʝʥʠʷ. 
ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ.

ʢɺʪ

ʉɽʈʀʗ



ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʝ/ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʝ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ
ʄʘʥʦʤʝʪʨʳ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ
12,5% - 25% ..... 100% ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʟʚʫʢʦ-ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ CE
ɼʚʦʡʥʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʦʥʪʫʨ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ
ɻʦʨʷʯʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʡ 
ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ

ʈʝʣʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʇʃʂ
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ
ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʟʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ
ʌʫʥʢʮʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ
ʂʦʨʧʫʩ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ IP 54
ʃʦʛʠʢʘ ʢʘʩʢʘʜʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ
ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʪʠʧʘ V
ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ
ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʜʘʚʣʝʥʠʷ

ʄʫʣ ʪɹʠʪʘʥʜʝʤʥʳʡ
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʡ 

ʯʠʣʣʝʨ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ʏʠʣʣʝʨ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʯʠʣʣʝʨʳ ʩʝʨʠʠ Master ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʙʨʘʥʳ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ, 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ, ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 
ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ 
ʯʝʨʝʟ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ. ʏʠʣʣʝʨʳ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʩʝʨʠʠ MASTERTECH -W ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʦʪ 100 ʢɺʪ ʜʦ 1900 ʢɺʪ). ʉʜʚʦʝʥʥʳʝ ʧʦʣʫʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ 
ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, 
ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.

ʢɺʪ

ʉɽʈʀʗ



ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʇʃʂ
ʇʦʣʫʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʚʠʥʪʦʚʳʝ 
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ
ɿʘʧʫʩʢ ʦʙʤʦʪʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 25%, 50%, 75%, 100%
ʉʜʚʦʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ 
ʢʦʥʪʫʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ
ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʘʧʘʥ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ CE
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʜʘʚʣʝʥʠʷ
ʈʝʣʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 
ʟʚʫʢʦ-ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ
ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʟʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ
ʄʘʥʦʤʝʪʨʳ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ
ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ
ʂʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ
ʂʦʨʧʫʩ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ
ʇʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʡ 
ʢʨʘʩʢʦʡ

ɹʦʣʴʰʘʷ 
ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ

ɺʳʩʦʢʘʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ɺʣʘʞʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʯʠʣʣʝʨʳ

ɺʣʘʞʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ Freetech ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. ʏʝʨʝʟ ʨʝʙʨʘ 
ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ, 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʩʘʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʦʛʜʘ ʨʝʙʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʚʦʜʳ ʢ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 
ʩʫʭʦʡ, ʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʣʴʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʝʙʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, 
ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʜʳ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ.

ʢɺʪ

ʉɽʈʀʗ



ɿʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ
ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ
ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴ ʪʫʤʘʥʘ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ
ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʢʦʨʨʦʟʠʶ
ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ 
ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ

ʇʨʦʩʪʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ
ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ
ʆʢʫʧʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʫʟʠʝʡ ʩ ʨʘʟʜʫʚʦʤ, ʯʘʩʪʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʫʟʳʨʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʚʜʘʣʠ ʦʪ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʵʪʦʡ 
ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʰʥʝʢʘ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʝʥʢʠ. ʅʦ ʵʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ABC ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʟʠʤʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ɺ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳ ʫʚʠʜʝʪʝ 
ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʚʘʰʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʘʤ ʙʳʪʴ ʥʘ h ʘʛ ʚʧʝʨʝʜʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ. 
ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʧʣʝʥʢʠ ABC ʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ. ʏʠʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ 
ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ 
ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ ʯʠʣʣʝʨʘ, ʘ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 
ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʝʥʢʠ.

ʤ/ʯ3

ʉɽʈʀʗ



ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ
ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʬʬʫʟʦʨ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ
ʄʦʶʱʠʡʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʬʠʣ ʪɹʨ
ʂʘʧʣʝʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ
ʉʣʠʚʥʦʡ ʙʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ

ʆʭʣʘʞʜʘʶʱʝʝ 
ʢʦʣʴʮʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʦ 20%

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʜʫʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ - ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʦʪʚʦʜʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʚʥʫʪʨʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʜʫʚʘ. ʆʙʤʝʥ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʦʚ. ɺʳʜʫʚʥʳʝ ʰʪʠʬʪʳ ʠ ʚʳʜʫʚʥʳʝ ʠʛʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʢ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʳʤ 
ʩʪʝʥʢʘʤ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ. ʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ 
ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʂʣʘʧʘʥʳ 
ʥʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʩʘʤʳʤ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.

ʤ/ʯ3

ʉɽʈʀʗ



-55ÁC - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ

-35ÁC - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ

ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 15-20%
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʳʨʴʷ
ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ
ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ
ɹʳʩʪʨʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʫʭʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ -35ÁC

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
ʥʘ 20% 
ʚ ʵʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʦ-
ʚʳʜʫʚʥʦʤ 
ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



+/- 0,3ÁC ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ɺʦʜʷʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʠʥʳ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʚʘʣʢʦʚʦʤ ʢʘʣʘʥʜʨʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 
ʧʦʢʨʳʪʠʠ, ʧʝʯʘʪʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ.

ʢɺʪ

ʉɽʈʀʗ



ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ +/- 0,3Á C
ʍʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 2-120 ʢɺʪ
ʍʣʘʜʘʛʝʥʪ R-134
ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ
ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟ 
ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ

ʊʦʯʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʦʚ

Lasertech - ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ, ʙʫʜʴ ʪʦ CO2-ʣʘʟʝʨʳ ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʣʘʟʝʨʳ. 
ʂʦʛʜʘ ʜʝʣʦ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʘʰʝʛʦ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ ʠ ʦʧʪʠʢʠ, 
Lasertech ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʣʠʥʝʡʢʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʘʰʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ.

ʉɽʈʀʗ

ʢɺʪ



ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ
ʆʜʠʥʘʨʥʘʷ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ
ʍʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ 1 ʢɺʪ ʜʦ 120 ʢɺʪ
ɺʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʝʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʠʣ ʪɹʨʘʮʠʠ
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʥʘʩʦʩʘʤʠ
ʉʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʇʃʂ
ʊʦʯʥʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʦʜʳ
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘʟ R410A ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ, ʛʘʟ R134A ʜʣʷ 
ʞʘʨʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ
ʉʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ Modbus
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʅʘʜʝʞʥʳʡ
ʧʘʨʪʥʝʨ 
ʜʣʷ ʚʘʰʝʛʦ 
ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʏʇʋ

ɼʣʷ ɻ ʪʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ h ʧʠʥʜʝʣʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ, ʯʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʤʘʩʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʢʘʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʘ, ʨʝʟʢʘ, ʩʤʘʟʢʘ, ʧʨʦʪʷʞʢʘ, 
ʭʦʥʠʥʛʦʚʘʥʠʝ, ʟʘʢʘʣʢʘ, ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ., ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʪʝʧʣʦ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʦʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
ʫʥʦʩʠʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʤʘʩʣʦʤ. ʊʝʧʝʨʴ ʵʪʦ ʤʘʩʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʦʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʏʠʣʣʝʨ Spindletech ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
çʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤè ʚ ʩʪʘʥʢʝ. Spindletech - ʵʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʣʶʙʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʩʪʘʥʢʘʭ, 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. 
ʂʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʦʜʘʭ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʥʘ 
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʘʭ ʠ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 
ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʰʧʠʥʜʝʣʴ. ʂʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 
ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʪʘʥʢʦʚ. ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʰʧʠʥʜʝʣʷ 
ʩʤʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʣʘʤʠ ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʰʝʩʪʝʨʝʥ. ʕʪʠ ʤʘʩʣʘ ʙʫʜʫʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʘ, ʘ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ 
ʩʤʘʟʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ.

ʢɺʪ

ʉɽʈʀʗ



ʉ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ
ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʩʤʘʟʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, 
ʚʦʜʷʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ
ʍʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 500-2200 ɺʪ
ʄʘʩʣʷʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʰʝʩʪʝʨʝʥʯʘʪʦʛʦ ʪʠʧʘ
5-40ÁC ʫʩʪʘʚʢʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ
ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʇʃʂ

ʅʘʜʝʞʥʳʡ 
ʧʘʨʪʥʝʨ 

ʧʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ 
ʩʪʘʥʢʦʚ ʏʇʋ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:
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